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Minulá přednáška

• LED - Light Emiting Diode

• tlačı́tka - citlivé náraznı́ky . . . pull-up resistor



Blikánı́ LEDkou (old)

#include <avr/io.h>

void delay(unsigned int num)
{
unsigned int i,j;
for (j = 0; j < 1000; j++)

for (i = 0; i < num; i++)
;

}

int main (void)
{
sbi(DDRB,PB0); // sbi = ”Set Bit in I/O Register”

// DDR = ”Data Direction Register”
while (1)
{
cbi(PORTB, PB0); // cbi = ”Clear Bit in I/O Register”
delay(500);
sbi(PORTB, PB0);
delay(500);

}

return 0;
}



Blikánı́ LEDkou (2005)

#include <avr/io.h>

void delay(unsigned int num)
{
unsigned int i,j;
for (j = 0; j < 1000; j++)

for (i = 0; i < num; i++)
;

}

int main (void)
{
DDRB |= _BV(PB0); // DDR = ”Data Direction Register”

// where _BV is #define _BV(bit) (1 << (bit))
while (1)
{

PORTB &= ˜(_BV(PB0));
delay(500);
PORTB |= _BV(PB0);
delay(500);

}

return 0;
}



Jednočip — MCU (microcontroller unit)

. . . prostě jenom dráty, čti byte/bit, piš byte/bit

moduly : podpora pro I/O

• komunikace

• čı́tače a časovače (counter, timer)

• analog (A/D, D/A)

data sheets : zvláštnı́ „literatura“, nutno umět čı́st

• řı́dı́cı́ registry

ATmega8 : Nı́zká cena (55Kč)

• Jednoduché zapojenı́ (5V, GND)

• 23 I/O linek

• 8kB paměti na kód, 512B EPROM, 1kB SRAM

• 8MHz internal clock (default 1MHz)



ATmega8



Programovánı́ MCU

• malý kód

• asm nebo C (ne C++), nově Java

• nekonečný main()

• malá RAM

• interrupty

Hitachi, Microchip, Atmel

http://www.hitachi.com
http://www.microchip.com
http://www.atmel.com


Programovánı́ paměti

• Flash - po smazánı́ 0xFF

• varianty: seriové, paralelnı́, boot-loader

• na cvičenı́ seriové programovánı́ pomocı́ paralelnı́ho portu



Co dál?

• „dejte mi servo a pohnu světem“



Servo

• velmi jednoduché zařı́zenı́ z pohledu řı́zenı́

• navrženo pro modeláře

• způsob řı́zenı́ dostatečně jednoduchý pro implementaci bez MCU

• PWM — Pulse Width Modulation

• 50Hz, tj. opakovánı́ po 20ms, řı́zenı́ šı́řkou pulzu 0.5-2.5ms



Komunikace

• mezi PC a jednočipem

• mezi jednočipem a senzorem/efektorem

• mezi vı́ce jednočipy



Seriový port v kostce (UART)

• tři dráty (send, receive, ground)

• pevná rychlost komunikace (např. 9600baud)

• podivná napětı́ (obstará MAX232, dědictvı́ minulosti)

• startbit, data, stopbit(s)



I2C — Intern IC

• komunikace mezi čipy (Philips patent č. 9398 393 40011)

• někdy TWI — Two Wire Serial Interface

• dva dráty: SDA (data), SCL (clock)

• pull-ups a AND operace

• standard 100kHz, později 400kHz, nynı́ 3.4MHz



I2C — komunikace

• master a slave (master generuje SCL)

• START/STOP condition (změna SDA při SCL=1)

• jinak data SDA platná pouze pro SCL=1

• 7bit adresa, Read/Write, ACK a 8bit data + ACK

• možnost zpomalenı́ pomocı́ SCL=0



Podpora funkcı́ jednočipu

• UART — nastavenı́ rychlosti přenosu, registr pro čtenı́/zápis, status
registr, přerušenı́

• TWI — master i slave (nastavenı́ adresy, buffer pro přı́jem a vysı́lánı́,
. . . )

• counter (čı́tač) — počı́tánı́ přechodů na vstupnı́m pinu

• timer (časovač) — auto reset, PWM na daném pinu, přerušenı́

• watch dog — speciálnı́ časovač, automatický reset po nastavitelném
čase
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